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Cos’e un Sistema Operativo?

Per capirlo, immaginiamo inizialmente che non ai si

PO P ricur

HARDWARE
(periferiche, memoria, CPU)

» necessita per il programmatore di conoscere leifsp
dell’hardware e di occuparsi della sua gestione
— aumenta difficolta nella scrittura dei programmi
 dipendenza applicazioni/hardware

:> Introduciamo la suddivisione sistema operativo/@agioni
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Organizzazione a livelli di un sistema di elaboranne

applicazioni _
livello delle

applicazioni

programmatore
di applicazioni
ﬂ 4 interfaccia di

programmazione
verso le applicaziorm————————————

programmatore di » Sistema operativo Iivgllo del
sistem:i sistema

ﬂ operativo

hardware livello fisico
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In sostanza, un sistema operativo:

1. E’ una collezione di programmi (detti anche saftevdi
base) finalizzati a rendere utilizzabile I'intenahitettura
di elaborazione

2. Fornisce una interfaccia (API. Application Prograimg
Interface) akoftware applicativausato dall’'utente, che
puo invocare il sistema operativo attravere@amate di
sistema

3. Comprende programmi che gestiscono le risorgméglel

sistema informatico
(e quindi risolvono i problemi precedentementeiyist

Piu in generale, un sistema operativo offre laovisidi una
macchina astratta (o virtualepiu potente e piu semplice da utilizzare
di quella fisicamente disponibile (macchina fisica)
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Il concetto di macchina virtuale

* Interfaccia:
attraverso di essa gli utenti della macchina viguateragiscono
con la macchina stessa, utilizzando un insiememhandi
e Corpo:
non visibile all’esterno, esegue | comandi ricewutilizzando
a sua volta i servizi dell’eventuale macchina sitote

Cfr. di nuovo il lucido 3...
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Funzioni di un Sistema Operativo

* Virtualizzazione dell’hardware (mascherandone taiyt)
- periferiche
- CPU
- memoria centrale
» Gestione ottimale delle risorse (efficienza)
» Gestione della convivenza (piu programmi in esexweze piu utenti):
- Idealmente, ciascuno opera come se avesse aidispes
I'intero sistema,;
- d’altra parte, gestione delle interazioni tra peasgmi
In esecuzione (es: output utilizzato come inputiidaltro)
» Gestione della sicurezza (riservatezza e intégrita
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Organizzazione di un Sistema Operativo

ﬂ utenti 4 utenti 4 utenti
! ! !

interprete applicazione applicazione
comandi Y

I | |

interfaccia di programmazione verso le applicazioni

sistema operativo

gestore dei gestore della gestore delle gestore memoria
processi memoria centrale periferiche di massa

interfaccia verso I'hardware

I

hardware

Docente: M. Giacomin Elementi di Informatica e Programmazione — UniversditBrescia 7




e Sistema dpestione del processi

— Definisce quali programmi sono da eseguire e quaipid sono da
assegnare alla CPU

« Sistema dpestione della memoria centrale

— Controlla l'allocazione della memoria centrale gese¢a ai diversi
“programmi” che possono essere contemporaneameageauzione

» Sistema dpestione delle periferiche

— Garantisce I'accesso ai dispositivi di ingresso/uscita

— Maschera i dettagli di basso livello e gli eventaahflitti che possono
sorgere nel caso di diverse richieste formulate dafjgnti/programmi
ad uno stesso dispositivo “contemporaneamente”

« Sistema dpestione della memoria di masséile
systemn)

— Archiviazione e reperimento dati utilizzando lgifegiche che
costituiscono lanemoria di massa
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« Sistema dinterazione con gli utenti
e gestione del relativi comandadnierprete comandi

—Permette agli utenti di accedere in maniera semplintuitiva
alle funzionalita disponibili: linguaggio graficog &one,
a comandi (tipico in DOS e UNIX)

Anche se di fatto fornito con il sistema operateacettualmente
e meglio vederlo come un’applicazione

Altro elemento (non riportato in figura)

o Sistema dgestione della rete

— Permette di interfacciarsi a risorse collegate @ia e di
comunicare con processi in esecuzione su altri ctool

Se ne parlera nel contesto delle reti di calcolator
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Vediamo in particolare il gestore dei processi, lshain ruolo
fondamentale nei sistemi multiprogrammati e mulkitag. ..
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Sistemi uniprogrammati
(monotasking

e Sistemiuniprogrammati (ad es: MS DOS)n memoria
centrale risiede un solo programma applicativorekl SO

‘ un solo programma in esecuzione in ogni istante

Uso inefficiente del sistemadurante le operazioni di
iInput/output con le perifericha CPU rimane inattiva

elaborazione attesa per operazioni di I/0O

Tempo
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Sistemi multiprogrammati e
multitasking

o Gliattuali SO (come MS Windows XP e UNIX/Linuxyrso
sistemimultiprogrammati : in ogni istante la memoria
centrale puo contenere piu programmi

1

Progr. 1

Progr. 2

Progr. 3 Tempo

laborazione attesa per operazioni di I/0
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Gestione del processi In
“Time Sharing”

Permette la condivisione della CPU tra processi
(vedi lucido successivo)

Il tempo di CPU viene suddiviso in unita elemenditte
guanti di tempo

| quanti di tempo vengono assegnati ai procedss@a
secondapporture politiche (es.round-robin): apparente
parallelismo

Ogni processo in esecuzione ha a disposizionaiantg

di tempo di utilizzo della CPU, al termine del qrrakne
sospes@er lasciare il posto ad un altro processatiasa
di esecuzione
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Processo vs Programma

 Programma:
entitastaticacomposta dal codice eseguibile dal

processore

e Processo
entitadinamicache corrisponde al programma in
esecuzionecomposto da:
— codice (= programma)
— dati (memoria e registri unita centrale)
— stato di evoluzione

Processo = programma + contesto di esecuzione
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Transizioni tra gli stati di un
Processo

Termine

Selezione primo processo )
P P elaborazione

pronto e sua esecuzione

Inizio
esecuzione
(accodamento Processi Termine quanto Processo in
ai processi ' esecuziong
pronti)

Richiesta

mpletamen i '
Completamento operazione di /0

operazione di 1/0
(evento esterno atteso)
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* In ogni istante un processo puo essere in uneatpienti stati:

— In esecuzionaa parte della CPU (un solo processo se vi e
una sola CPU)

— In attesadi un evento esterno (ad esempio I/O da tastiera o
Su schermo)

— pronto ad essere eseguito ed in attesa del proprio gaanto
tempo CPU

e | processi in attesa e | processi pronti sono messuacdde
distinte (contengono descrittori del processi, strutture dati
gestite dal sistema operativo che rappresentarmnilesto
identificativo processovalori registri unita centraleoriorita,
risorse assegnate, ecc.)

« Tipicamente per i processi pronti si usa una coda diFi-O
(“First in First Out”)
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Transizioni di stato (1)

e Pronto -» Esecuzione

— Quando un programma deve essere “eseguito”, viene

creato un processo che viene posto in fondo atla dei
processi pronti

— 1l SO stabilisce quale dei processi “pronti” deleisaere
mandato in “esecuzione”, di solito estraendo iari

nella coda dei “pronti”

— Il processo rimane in esecuzione finche
» termina il suo quanto di tempo

» oppure richiede un’operazione di I/O

« oppure e arrivato all’istruzione finale
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...se termina Il quanto di tempo...

Transizioni di stato (2)

e Esecuzione- Pronto

— Termina il quanto di tempo ed il processo in “egemne”
lascia spazio a un altro processo “pronto”

— Il SO salva tutte le informazioni per riprendere
I'esecuzione del processo dal punto in cui viepermotta
(ad es: salva il contenuto dei registri di CPd)
salvataggio del contesto

— Contemporaneamente un altro processo passa da&dpro
a “esecuzione”, ne vien@ristinato
Il contestose Il processo era stato

precedentemente interrotto O%G
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...attesa di un’operazione di 1/0O...

Transizioni di stato (3)
 Esecuzione- Attesa

— |l processo deve svolgere un’operazione di I/O che
comporta umotevole tempo di attesas. attende un
evento per il completamento dell’'operazione (adrgait
da tastiera)

— Il SO salva tutte le informazioni necessarie senpere
I'’esecuzione e I'informazione relativa all’eventitego

OO
@~
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Transizioni di stato (4)

e Attesa — Pronto

— Si verifica I'evento esterno atteso dal procesko e
SO sposta quel processo in fondo alla coda del
processi pronti
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Interruzioni, modo utente e modo supervisore

Tre tipologie di interruzioni:
e interne: generate da specifica istruzione maccbana
realizzare una chiamata di sistema
 esterne: generate dai componenti fisici del siatées. periferiche)
* per eccezione: segnalano situazioni eccezionali

Le transizioni dei processi da uno stato all’atthe abbiamo visto
corrispondono a interruzioni esterne o interne.
Vediamo in dettaglio nel prossimo lucido (a noengssa la parte gialla)
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creazione

programma in
attesi

scheduler di lungo
termine

interruzione
esterna

processo
SOSspeso

processo
bloccato e sospeso

scheduler di medio
termine

interruzione

processo esterna

processo
prontc

bloccatc

scheduler di breve
termine

processo

in esecuzior interruzione

interna

interruzione
esterna

I terminazione
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Il meccanismo di protezione

) modo supervisore
sistema

operativo

interruzione

fine gestione
interruzione

modo utente

* nel modo utente, non sono disponibili le istruziomvilegiate
(ad esempio quelle che consentono di interagiegtdmente
con le periferiche)

e | programmi del sistema operativo in modo supenasi programmi
utente in modo utente
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Cosa fa Il gestore della memoria?
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MEMORIA

Proc 1 DISCO FISSO

Proc 2

Proc 3

Un nuovo processo puo nascere e necessita di memarprocesso
In esecuzione puo richiedere memoria, un processdgryminare...
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MEMORIA

Proc 1 DISCO FISSO

Proc 2

Proc 3

Proc 4 <

Un nuovo processo puo nascere e necessita di memarprocesso
In esecuzione puo richiedere memoria, un processdgyminare...

Docente: M. Giacomin Elementi di Informatica e Programmazione — UniverslitBrescia 26




MEMORIA

Proc 1

DISCO FISSO

Proc 5\

Proc 2

Proc 3

Proc 4
e

Proc b

Un nuovo processo puo nascere e necessita di memarprocesso
In esecuzione puo richiedere memoria, un processdgyminare...
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Vediamo ora altri due componenti: gestione pegfezie

gestione della memoria di massa
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Gestione periferiche I/O (1)

* | processi e gli utenti accedono alle periferiakteaverso
comandi ad alto livello

e L’accesso/controllo delle periferiche avvieneatarso
— | controller: dispositivihardware il cui compito & ricevere

richieste di operazioni di input/output ed esegdidEeamente

» dipendono dalle caratteristiche fisiche delle peafee che
gestiscono (ad es., il controller di una stampantgersb da
guello del lettore di CD ROM)

[ — | driver : programmisoftware integrati nel sistema operativo per
la gestione dei controller

SISTEMA  mascherano le caratteristiche specifiche dei coatroll
OPERA- | « forniscono un insieme diomandiper la gestione delle
TIVO operazioni di ingresso/uscita utilizzabili da altrogrammi

Inclusi nel sistema operativo
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Gestione periferiche /O (2)

« | sistemi operativi includono i driver per la gese delle
periferiche piu comuni:
— tastiera, video, mouse, stampanti, ...

* Ogni aggiunta o modifica alla configurazione stmad
comporta l'installazione di software addizionalerero di
driver aggiuntivi

— solitamente prodotti dalla casa costruttrice dedlafgrica
(possono essere gia disponibili sul CD del sistema tpaya

— es: driver per gestire informazione acquisita con udaogamera
digitale ad alta definizione
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Sistema di gestione della
memoria di massa

* Obiettivo: presentare all’'utentedrganizzazione logica
dei dati della memoria di massa e le operazionieche
possibile compiere su di essi

* Operazioni di base di urie system(es. Gestione Risorse
di Windows)

recuperodi dati precedentemente memorizzati,
eliminazione (cancellaziong di dati obsoleti;
modifica/aggiornamentodi dati preesistenti;

copiadi dati (e.g. da HD a FD) per backup o per il trasfento
verso altro calcolatore

| servizi vengono forniti sia garogrammi applicativi che
direttamente aghlitents
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Organizzazione del file system

 Le informazioni vengono memorizzate in contenitogici
dettiarchivi o piu comunementie

 Un file e una sequenza di byte: puo contenererogramma,
un insieme di dati, un testo, un'‘immagine

e E’ caratterizzato da:

— unnomesimbolico solitamente costituito di due parti:
* nome vero e propripassegnato dall'utente

« estensiongassociata al programma che ha generato il lensente
quindi di identificare la tipologia dei dati conténnel file (ad es. i file
Excel hanno estensione .xIs)

— un insieme dattributi (dimensione, data e ora di creazione, permessi
di lettura/scrittura/esecuzione, proprietario)
| file sono generalmentarganizzati in cartelle (directory) e
sottocartelle in ungerarchia ad albero(o eventualmente a
grafo aciclico: in questo caso una cartella odue far parte
di piu cartelle)
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Esempio

programmi

gioco.exe

gioco.exe testo.doc

temporanei

foto.jpg

Ogni file o cartella e individuato dal spercorso assoluto (nome completo —
pathname) ovvero dai nomi dei nodi intervallati da *\’ segyalal nome del file (es.
\utenti\Mario\gioco.exe). Il pathname in praticanti&ca la posizione del file o della
cartella all'interno dell’albero.
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